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E.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNEJ LINII NN 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową  
odbioru napowietrznej linii energetycznej w ramach zadania pt. „Rozbudowa drogi powiatowej nr 2011 
K Kraków – Niepołomice od istniejącego mostu o nr JNI01012765 na rzece Serafie w m. Brzegi do 
istniejącego mostu o nr JNI01012766 na potoku Podłężanka w m. Niepołomice KM 4+940,00 – 
6+342,80” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

Określenie grupy, klasy i kategorii robót dla przedsi ęwzięcia wg Wspólnego Słownika 
Zamówie ń (CPV) 

dział robót: 45000000-7  Roboty budowlane 

grupa robót: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych  

    

klasa robót: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

    
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy przebudowie linii napowietrznej nN, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zakres głównych robót: 
- zabudowa nowych stanowisk słupowych 
- wymiana istniejących słupów na wirowane 
- wymiana przewodów gołych na izolowane 
- przewieszenie przewodów izolowanych linii napowietrznej 
- wymiana przyłączy do budynków 
- przewieszenie istniejących opraw oświetleniowych  
- demontaż istniejących odcinków linii nN 
 

Roboty nale ży prowadzi ć pod nadzorem Inwestora oraz Wła ściciela urz ądzeń 
 

Niezależnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robót elektrycznych. 
Projekt i specyfikacja instalacji elektroenergetycznych są dokumentami wzajemnie się 
uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien 
wyjaśnić sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiającego, którzy są jedynymi 
upoważnionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte prace oraz niesygnalizowane 
niezgodności będą interpretowane na korzyść Zamawiającego.  

 
1.4. Prace towarzysz ące i tymczasowe 
Dla wykonania robót podstawowych niezbędne do wykonania są następujące roboty towarzyszące i 
tymczasowe: 
- zapoznanie się z dokumentacją techniczną, warunkami technicznymi i umowami 
- skoordynowanie stanu zastanego sieci  z dokumentacją projektową. 
- uzyskanie wymaganych porozumień, prolongata warunków, uzgodnień,  
- wytyczenie polowo i kameralnie linii kablowych i słupów, 
- inwentaryzacja polowo i kameralnie linii kablowych i słupów oświetleniowych przez uprawnioną 
jednostkę geodezyjną 
- zorganizowanie zaplecza budowy 
- zabezpieczenie terenu budowy, 
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- badania zagęszczenia gruntu 
 
1.5. Określenia podstawowe 
1.5.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna – urządzenie napowietrzne przeznaczone do   

przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 
1.5.2. Napięcie znamionowe linii U – napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
1.5.3. Odległo ść pionowa – odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.5.4. Odległo ść pozioma – odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.5.5. Przęsło – część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.5.6. Zwis f – odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu 

w środku rozpiętości przęsła. 
1.5.7. Słup – konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 

fundamentu. 
1.5.8. Obostrzenie linii – szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na 
 odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
1.5.9. Skrzy żowanie – występuje wtedy ,gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 
 poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, 

budowli itp. 
1.5.10. Zbli żenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu 

poziomego 
 innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa 

wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie 
zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.5.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051 i 
 definicjami podanych w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.  
 
1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Ustoje i fundamenty 
Ustoje powinny spełniać wymagania PN-B-03322:1980. Zastosować należy elementy ustoju zgodne z 
dokumentacją projektową. Ustoje powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów 
i wód zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005. 
 
2.3. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 
pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 
aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a 
dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej – dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w SEP-E-003, PN-E-05100:1998 
lub PNEN-50341-1:2005. 
2.3.1. Słupy strunobetonowe  
Słupy strunobetonowe i żelbetowe powinny spełniać wymagania PN-B-03265:1987 i mogą być 
stosowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Typy słupów powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. 
 
2.4. Osprz ęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać 
wymaganiaPN-EN-61284:2002. Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie 
mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i 
korozję wg PN-EN ISO 2063:2006. Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z 
materiałów mających przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny 
mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub 
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innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości 
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący 
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 
 
2.5. Przewody 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o 
dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i 
chemiczne. 
2.5.1. Przewody robocze 
Przewody robocze stosować zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
2.6. Ograniczniki przepi ęć 0,4 kV 
Ograniczniki należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
2.7. Cement 
Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się stosowanie 
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002. 
Cement powinien być dostarczany w opakowaniach i składowany w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach zgodnie z zaleceniami producenta oraz dokumentacją projektową. 
 
2.8. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008. Zaleca się 
stosowanie kruszywa grubego o marce nie niższej niż klasa betonu. 
 
2.9. Żwir 
Żwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004. 
 
2.10. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia 
wątpliwości co do jakości materiałów, przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez 
Inżyniera. 
 
2.11. Składowanie materiałów na budowie 
Materiały powinny być składowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. 
Materiały wrażliwe na czynniki atmosferyczne powinny być przechowywane jedynie w 
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych. Piasek należy 
składować w pryzmach, w sposób uniemożliwiający wymieszanie z innymi materiałami lub 
zanieczyszczeniem. 
 
2.12. Materiały z rozbiórki 
Materiał pochodzący z rozbiórek nadający się do ponownego wykorzystania jako pełnowartościowy 
stanowi własność Właściciela sieci, z którego Wykonawca musi się rozliczyć. 
Materiały pochodzące z demontażu nienadające się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał 
do budowy sieci elektroenergetycznej zostanie przekazany Wykonawcy celem zagospodarowania 
zgodnie z ustawą o odpadach. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych Robót niż te, dla których zostały zakupione, to ich koszt zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 



 7 
 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność 
sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazać 
się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy  800mm/3m, 
- koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego, 
- pompa przeponowa spalinowa, 
- prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100t, 
- zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA, 
- zagęszczarka wibracyjno-spalinowa, 
- wibrator pogrążalny, 
- beczkowóz ciągniony, 
- spawarka spalinowa, 
- spalinowy pogrążacz uziomów, 
- ciągnik kołowy 40-50 KM. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4.1. 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera, w 
terminie przewidzianym kontraktem. 
 
 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych i budowy stacji 
transformatorowych powinien wykazać się możliwością korzystania ze środków transportu: 
- żuraw samochodowy, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód specjalny z platformą i balkonem, 
- przyczepa dłużycowa, 
- przyczepa skrzyniowa, 
- ciągnika siodłowego z naczepą, 
- samochód dostawczy. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
5.2. Przebudowa linii nN 
Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych 
obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie 
napięcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżynierowi harmonogram robót, zawierający uzgodnienie z użytkownikiem okresy wyłączenia 
napięcia w przebudowywanych urządzeniach. Kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne 
należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 
- wybudowanie nowych niekolidujących z chodnikiem i drogą odcinków linii posiadające parametry nie 
gorsze niż przebudowywanych, 
- wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
- wykonanie przełożenia istniejących przewodów na nowy słup 
- wykonanie nowych przyłączy napowietrznych do budynków 
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
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Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego oraz 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
5.3. Demonta ż linii nN 
Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych 
urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy 
urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich 
demontaż. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia. Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu 
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem 
słupów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu 
istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającego do wskazanego przez niego miejsca. 
Wykonawca powinien zgłaszać do Rejonu Energetycznego każdorazową potrzebę wyłączenia 
przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmniej 15dniowym. Przebudowę linii należy wykonywać 
zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy. 
 
5.4. Wykopy pod słupy i fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu 
oraz rodzaju gruntu. Jeżeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie 
jest to możliwe, należy wykopy pod słupy wykonywać przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na 
podwoziu samochodowym. Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna 
wykopu, a wykop był zgodny z PN-B-06050:1999. 
 
 
5.5. Monta ż fundamentów  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu 
oraz rodzaju gruntu. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy 
wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu wiertniczego 
na podwoziu samochodowym. Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna 
wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-06050 [26]. 
 
5.6. Monta ż słupów strunobetonowych  
Słupy strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W zależności 
od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe. Połączenie 
stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie lakierem 
asfaltowym. 
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając 
zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po 
jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
 
5.7. Monta ż przewodów 
Wymagania ogólne 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Przewody należy łączyć złączkami. 
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. 
Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymałości, należy stosować 
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach wymagających zwiększenia 
pewności umocowania przewodu – przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne.  
Naprężenie w przewodach nie 
powinno przekraczać: 
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- dopuszczalnego naprężenia normalnego – jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 
- dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego – jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia 
Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 
skręcaniem. 
Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu 
przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 
spowodowanego pełzaniem przewodów. 
Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód. Wybór 
sposobu zawieszenia powinien być zależny od wytrzymałości konstrukcji wsporczej. 
5.7.1. Montaż przewodów izolowanych 
Wiązkowy przewód izolowany należy montować  przy pomocy przeciągniętej wstępnie linki nylonowej 
opartej na rolkach montażowych zamocowanych do słupa Przewód rozciągać na odcinku od słupa 
krańcowego do krańcowego lub odporowego. 
Rozciągając przewody należy uważając, aby nie dotykały ziemi oraz nie ocierały się 
o przeszkody terenowe. 
Naciąg należy dobierać z tabel zwisów do przyjętego w projekcie naprężenia podstawowego, 
maksymalnej długości przęsła w naciąganej sekcji oraz temperatury przewodu w czasie montażu. 
 Dla nowych przewodów należy zastosować przeprężenie tj. naciąg lub zwis dobrać 
jak dla temperatury o 5°C niższej od panującej w czasie montażu. 
Dla wyrównania zwisów w sekcji naciągowej dopuszcza się 20% przeprężenie a po ich wyrównaniu 
naciąg należy zmniejszyć do wymaganego. 
Przy montażu wiązkowych przewodów izolowanych należy przestrzegać zasady 
prawidłowego dokręcania uchwytów i zacisków siłą podaną w albumie. 
5.7.2. Odległość przewodu od powierzchni ziemi 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod 
napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 
przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić: 
- dla linii do 1k V – 5,00 m, 
5.7.3. Przyłącza elektroenergetyczne  
Wiązkowy przewód izolowany należy montować rozciągać przewód na odcinku od słupa do 
konstrukcji przyłącza 
Naciąg należy dobierać z tabel zwisów do przyjętego w projekcie naprężenia podstawowego, 
maksymalnej długości przęsła w naciąganej sekcji oraz temperatury przewodu w czasie montażu. 
Przyłącza elektroenergetyczne napowietrzne i kablowe należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
5.8. Obostrzenia 
W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyżuje się lub 
do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach należy stosować obostrzenia 
1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczą słupów, przewodów, 
izolatorów, zawieszenia przewodów i ich mocowania wg warunków podanych w pkt. 5.8.1. – 5.8.5. 
5.8.1. Słupy 
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzeń. Przy 
obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, odporowo-narożne lub 
krańcowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku słupów 
zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii bez obostrzeń. 
5.8.2. Przewody 
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się łączenia przewodów i odgałęziania się od nich w przęśle 
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia 
zmniejszone. 
 
5.9. Układanie kabla 
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004. 
 
5.10. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice 
numeracyjne. 
Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych 
katalogach budowanych linii. 
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5.11. Ochrona przepi ęciowa 
Ochronę przepięciową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie z 
Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych. 
 
5.12. Uziemienia ochronne 
Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się w 
linii  przy czym w sieci elektroenergetycznej o napięciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano 
samoczynne wyłączenie zasilania, wymienione części należy połączyć z przewodem ochronnym. 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej. 
 
5.13. Skrzy żowania i zbli żenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i 
wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym 
utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie 
drogowym. 
W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia – 
wg tablicy 3. 
 
Tablica 3. Stopień obostrzenia linii napowietrznych na skrzyżowaniu z drogą 
 
Kategoria drogi Linia napowietrzna o napięciu znamionowym 

do 1 kV wyższym niż 1 kV 
skrzyżowanie zbliżenie skrzyżowanie zbliżenie 

Droga ogólnodostępna gminna lub lokalna 
miejska 

0 0 1 1 

Droga ogólnodostępna krajowa lub 
wojewódzka 

1 0 2 1 

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1 
 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem 
zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 
m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. 
W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być 
budowane w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych: 
- na terenach zalewowych – na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów spełniających 
jednocześnie funkcje wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej możliwości – na krawędzi korony 
drogi, 
- na terenach górskich i zalesionych – w pasie drogowym poza koroną drogi. 
Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest zezwolenie 
zarządu drogowego. Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt 
skrzyżowania był nie mniejszy niż 45°, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były 
ograniczone słupami odporowymi, odporowo-narożnymi lub krańcowymi. Minimalna odległość 
przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy największym 
zwisie normalnym, powinna wynosić: 
- dla linii do 1 kV – 6,00 m, 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii 
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
Dokumentacją Projektową. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność 
z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez 
badań. Przed przystąpieniem do kontroli Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i 
terminie badań. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji przez Inżyniera. 
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przez przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego – założonej jakości. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów i urządzeń. Do materiałów, których badania powinien 
przeprowadzić Wykonawca, należą materiały potrzebne do wykonania ustojów słupów. Na żądanie 
Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów 
regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwo cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Wykopy pod ustoje 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek 
przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich 
ustawienie ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją 
projektową. 
6.3.2. Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej 
oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 i PN-B-06281:1973. Po wykonaniu ustojów ziemnych, 
należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg PN-S- 
02205:1998. 
6.3.3. Słupy strunobetonowe i żelbetowe 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji, 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku, 
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
- zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
6.3.4. Zawieszenie przewodów 
Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanego osprzętu oraz 
przeprowadzić kontrolę naprężeń zawieszanych przewodów. Naprężania nie powinny przekraczać 
dopuszczalnych wartości normalnych. Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości 
zawieszonych przewodów nad obiektami krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej 
niż podano w pkt. 5.7. przy spełnieniu odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji 
projektowej i SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005. 
6.3.5. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać głębokość ułożenia bednarki, stanu 
połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który 
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy 
wykonać pomiary ich rezystancji. Wartość pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co 
najmniej równe wartościowym podanym w dokumentacji projektowej. 
6.3.6. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla. 

 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10‰. 
Należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
6.3.7. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji 
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Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

• 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 
o napięciu znamionowym do 1 kV, 

• 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 
6.3.9. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową 
należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

• Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401. 

• Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w 
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się 
wartość prądu upływu 100 µA. 

6.3.10. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu 
robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
. Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową dla: 
- elektroenergetycznej linii napowietrznej jest metr bieżący mb, 
- montażu i demontażu urządzeń, słupów jest komplet kpl., 
- doposażenia urządzeń, słupów jest komplet kpl. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza linii napowietrznych (profile linii nN, SN, WN, NN), 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokóły odbioru robót zanikających, 
- ewentualną oceną robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
należy przyjmować zgodnie z obmiarem wg pkt 7 i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie, zakup, dostarczenie, składowanie i wbudowanie materiałów, 
- odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii, 
- budowę przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zagęszczeniem 

rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rurę oraz ułożeniem folii oznaczeniowej, 
- układanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z 

zagęszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz ułożeniem folii 
oznaczeniowej, 

- układanie rur ochronnych w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z 
zagęszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rurę oraz ułożeniem folii 
oznaczeniowej, 

- wciąganie kabla do rur ochronnych i słupów oświetleniowych, 
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- wciąganie przewodów do słupów i wysięgników wraz z podłączeniem 
- transport zdemontowanych materiałów do linii elektroenergetycznej, 
- koszty wyłączenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej, 
- koszt uzgodnień i nadzoru przez właściciela linii, 
- koszt czasowego zajęcia na potrzeby przebudowy, 
- podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii, 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
- opłaty za nadzory i wyłączenia, 
- uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie, 
- utylizacja odpadów powstałych podczas robót budowlanych i demontażowych, 
- odszkodowania za zniszczenia powstałe na skutek prowadzonych robót, 
- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawczą inwentaryzacją geodezyjną, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki – Kable i przewody 
2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne – Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia 
3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne – Powłoki metalowe i inne nieorganiczne – 

Cynk, aluminium i ich stopy 
4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami 
niepełnoizolowanymi. 

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 
45 kV – Część 1: Wymagania ogólne – Specyfikacje wspólne 

6. PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne – Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, 
porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej 

7. PN-E-06303:1998 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do 
warunków zabrudzeniowych 

8. PN-E-08501:1988 Urządzenia elektryczne – Tablice i znaki bezpieczeństwa 
9. PN-IEC 1089:1994 Przewody gołe okrągłe o skręcie regularnym do linii napowietrznych 
10. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe – Izolatory ceramiczne 

– Wymagania i badania 
11. PN-IEC 60720:2003 Właściwości wsporczych izolatorów liniowych 
12. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe – Podpory linii elektroenergetycznych – Projektowanie 

i wykonanie 
13. PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne – Żelbetowe i sprężone konstrukcje 

wsporcze – Obliczenia statyczne i projektowanie 
14. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne – Fundamenty konstrukcji 

wsporczych – Obliczenia statyczne i projektowanie 
15. PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne 
16. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu – Metody badań wytrzymałościowych 
17. PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Część 1: Definicje, zasady i reguły 
18. PN-E-06303:1998 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do 

warunków zabrudzeniowych. 
19. PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogólne 
20. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
21. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 
22. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 
24. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 
 

10.2. Inne dokumenty 
25. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z późniejszymi zmianami 
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26. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r. 

27. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r. 

28. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa 
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

29. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. 
PBE „Elbud” Kraków. 

30. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 
malarskich 
– KOR-3A. 

31. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z 
późniejszymi zmianami. 

32. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro 
Studiów i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” – Poznań lub Kraków oraz Energolinia w 
Poznaniu 
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E.02 PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINII NN  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z przebudową i zabezpieczeniem kolidujących elementów sieci nN w ramach zadania pt. 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 2011 K Kraków – Niepołomice od istniejącego mostu o nr 
JNI01012765 na rzece Serafie w m. Brzegi do istniejącego mostu o nr JNI01012766 na potoku 
Podłężanka w m. Niepołomice KM 4+940,00 – 6+342,80” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Określenie grupy, klasy i kategorii robót dla przedsi ęwzięcia wg Wspólnego Słownika 
Zamówie ń (CPV) 

dział robót: 45000000-7  Roboty budowlane 

grupa robót: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych  

    

klasa robót: 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i 
kolei; wyrównywanie terenu  

   
kategoria 
robót: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów 

komunikacyjnych i linii energetycznych  
kategoria 
robót: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych  

kategoria 
robót: 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych  

 

1.4. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z przebudową i zabezpieczeniem kolidujących elementów sieci nN  

Opis i rysunki w Projektach obejmują następujący zakres prac: 
- Ułożenie przepustów kablowych i rur ochronnych,  
- Ułożenie nowych linii kablowych, 
- Demontaż istniejących linii elektroenergetycznych nN w obszarze inwestycji. 
- Montaż muf kablowych, 
- Montaż osprzętu kablowego i przyłączenie kabli,  
- Roboty ziemne, przygotowanie podłoża pod linie kablowe, 
- Próby pomontażowe i pomiary, naniesienia geodezyjne powykonawcze, 
- Ułożenie warstw gruntu, 
- Ułożenie folii ochronnej, 
- Zasypanie rowów, 
- Odtworzenie nawierzchni do stanu projektowanego. 

 

Roboty nale ży prowadzi ć pod nadzorem Inwestora oraz Wła ściciela urz ądzeń 
 

Niezależnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robót elektrycznych. 
Projekt i specyfikacja instalacji elektroenergetycznych są dokumentami wzajemnie się 
uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien 
wyjaśnić sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiającego, którzy są jedynymi 
upoważnionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte prace oraz niesygnalizowane 
niezgodności będą interpretowane na korzyść Zamawiającego.  
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1.5. Prace towarzysz ące i tymczasowe 
Dla wykonania robót podstawowych niezbędne do wykonania są następujące roboty towarzyszące i 
tymczasowe: 
- zapoznanie się z dokumentacją techniczną, warunkami technicznymi i umowami 
- skoordynowanie stanu zastanego sieci  z dokumentacją projektową. 
- uzyskanie wymaganych porozumień, prolongata warunków, uzgodnień,  
- wytyczenie polowo i kameralnie linii kablowych i słupów, 
- inwentaryzacja polowo i kameralnie linii kablowych i słupów oświetleniowych przez uprawnioną 
jednostkę geodezyjną 
- zorganizowanie zaplecza budowy 
- zabezpieczenie terenu budowy, 
- badania zagęszczenia gruntu 

 

1.6. Określenia podstawowe 

− Czynno ści ł ączeniowe instalacji  – czynności (operacje) wykonywane ręcznie lub 
automatycznie, których celem jest włączanie lub wyłączanie prądu lub napięcia w obwodach 
elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynności te 
wykonywane są za pomocą aparatury łączeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, 
wyłączniki, urządzenia przeciw porażeniowe różnicowoprądowe, bezpieczniki i inne); 

− Deklaracja zgodno ści – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela 
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny z zasadniczymi 
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określona normą, 

− Dokumentacja powykonawcza  – dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonania robót, 

− Kabel – przewód jedno lub wielożyłowy z oddzielną izolacją każdej żyły, przeznaczony do 
przewodzenia prądu elektrycznego, impulsów sygnalizacyjnych, zaopatrzony w powłokę 
ochronną, uzależnioną od środowiska, w jakim ma być ułożony (ziemia, woda, kanał podziemny, 
powietrze itp.); 

− Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym lub kilka kabli jedno- lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie, łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielożyłowych 

− Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub wiele linii kablowych; 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.7. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera / Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania Robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.DM.00.00.00 
„Wymagania Ogólne”.  

Materiały należy stosować zgodnie z standaryzacją TAURON Dystrybucja SA 

2.2. Materiały budowlane 
2.2.1.    Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 
wymaganiom PN-B-11113/96  
2.2.2.    Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
w kolorze czerwonym z uplastycznionego PCW o grubości od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
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2.3. Elementy gotowe 
2.3.1.  Rury ochronne  
Zaleca się stosowanie rur z polietylenu wysokiej gęstości o średnicy zewnętrznej 110 i 160 mm 
odporne na promieniowanie UV. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].  
Rury ochronne należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.3.2.  Kable 
Kable energetyczne na napięcie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powłoce polwinitowej wg PN-76/E-
90301. 
Należy zastosować kable jedno i czterożyłowe z żyłami aluminiowymi o izolacji polietylenowej typu 
YAKXS 4x35mm2 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
2.3.3.  Mufy 
Należy zastosować mufy kablowe przelotowe przystosowane do połączenia 1-żyłowych oraz 4-
żylowych linii kablowych 1kV, dostosowane do montażu żył kabla o przekrojach 16-70mm². 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót kablowych winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 

- samochodu dostawczego, 

- przyczepy do przewożenia kabli. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowaniu urządzeń należy przestrzegać zaleceń 
wytwórców, a w szczególności: 

• transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz ładowni; 

• bębny z kablami ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok izolacyjnych, itp., 

• Zaleca się dostarczanie bębnów z kablami na stanowiska montażu bezpośrednio przed 
montażem.  

Transport, załadunek i rozładunek kabli elektrycznych należy dokonać z zachowaniem następujących 
warunków: 

−kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach lub opakowaniach 
fabrycznych, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyższa niż +4ºC, 
przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica kabla, 
−bębny z kablami o masie powyżej 750 kg należy przewozić przyczepami kablowymi z wyposażeniem 
do podnoszenia i opuszczenia bębnów oraz urządzeniem umożliwiającym bezpieczne odwijanie 
kabla, 
−dopuszcza się przemieszczanie bębnów kablowych o masie powyżej 750 kg przy użyciu żurawi, 
−bębny z kablami o masie powyżej 750 kg powinny być wtaczane i staczane po legarach przy użyciu 
wciągarki ręcznej, 
−bębny z kablami powinny być ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomocą desek 
i klinów przymocowanych do podłogi samochodu, 
−należy przewozić bębny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z 
kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczep, 
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−bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a 
tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się 
przetaczać,  
−kładzenie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy 
układać poziomo, zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia 
bębna z kablami, 
−umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy 
pomocy żurawia, staczanie bębnów z kablami powinno odbywać się za pomocą pochylni wykonanych 
z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi, 
przechodzącej przez tuleję bębna, 

−swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest 
niedopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z 
przebudową i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego i średniego napięcia. 

5.2. Trasowanie 
Przed przystąpieniem do wykopów rowów kablowych, służby geodezyjne powinny dokonać 
trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgodą Inżyniera / Kierownika Projektu trasowanie 
linii może wykonać przedsiębiorstwo wykonawcze. 

5.3. Wykonanie rowów kablowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Ponadto 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić, czy odkopywane kable nN są odłączone od napięcia. 
W pierwszej kolejności należy wykonać wykopy dla nowych odcinków linii kablowych, które są 
przewidziane do montażu. Następnie odkopać odcinek linii kablowych nN przeznaczonych do 
demontażu. Odkopane linie kablowe w wyznaczonych miejscach należy rozciąć, wyciągnąć z ziemi i 
przekazać Właścicielowi. 
Zaleca się wykonywanie wykopów ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 
Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inżyniera / Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
 
5.4. Układanie kabli w rowie kablowym 
Nowe odcinki linii kablowych nN w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne, Układanie 
kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125. Odległość układanych kabli od fundamentów 
słupów oświetleniowych powinna wynosić minimum 0,50 m. 
Istniejące i nowe odcinki linii kablowych należy odpowiednio połączyć mufami kablowymi  
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością 5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego o szerokości minimum 20 cm. 
Po wykonaniu linii kablowej należy wykonać pomiary i próby określone w p. 9 normy N SEP-E-004. 
Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np: darniny, korzeni, 
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według 
BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń 
kabla. 
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera / Kierownika Projektu. 
 
5.5. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0oC - w przypadku kabli o 
izolacji i powłoce z tworzyw Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 
ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła 
ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 

5.6. Zginanie kabli 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 15-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Promień gięcia kabli wielożyłowych o izolacji papierowej powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 
25-krotna zewnętrzna średnica kabla. 
 
5.7. Układanie kabli w rurach ochronnych 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli 
jednożyłowych. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica 
wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż: 
- 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
- 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki kabli 

jednożyłowych. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o 
krawędzie otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione.  
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 
ochronnych. 
Na mostach, wiaduktach lub konstrukcjach kable należy układać w sposób zapewniający: 
- nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
Sposób wykonania rusztowania należy przedstawić do akceptacji Inżynierowi budowy oraz 
Inspektorowi Nadzoru ze strony Inwestora oraz TAURON Dystrybucja SA.  Po uzyskaniu akceptacji, 
rusztowanie, do którego zostanie podwieszony  kabel należy wykonać w miejscu niekolidującym z 
prowadzonymi pracami budowlanymi przy przebudowie obiektu. 
Po zakończeniu prac budowlanych rusztowanie należy zdemontować. 
 
5.8. Zapas kabla 
Kable powinny być ułożone w wykopie linia falista z zapasem do 3% długości wykopu, 
wystarczającym do skompensowania. Przed mufami pozostawić zapas kabli o długości 4 m. 

5.9. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki identyfikacyjne 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z 
istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. Na oznaczniku należy 
umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika, 
- znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 
- rok ułożenia kabla. 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 
sztucznego koloru czerwonego dla kabli średniego napięcia. Folia powinna mieć grubość, co najmniej 
0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 
cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w 
przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, 
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 

5.10. Przygotowanie ko ńców i przył ączanie przewodów  
 Połączenie żył przewodów należy wykonywać za pomocą sprzętu odpowiednio przystosowanego do 
rodzaju i przekroju łączonych przewodów. Nie zezwala się na łączenie przewodów przez zwykłe 
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okręcanie. W miejscach połączeń i rozgałęzień żyły przewodów nie powinny być naprężane 
mechanicznie. 
Żyły należy obciąć na długość potrzebną do wykonania połączeń z naddatkiem od 1 do 2 cm. Końce 
żył należy odizolować na długości niezbędnej do prawidłowego połączenia z zaciskiem. 
 
5.11. Monta ż osprz ętu kablowego 
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania polskiej 
normy PN-90/E-06401/01 oraz aktualne standardy TAURON. Montaż osprzętu kablowego powinien 
być wykonany ściśle według instrukcji lub kart montażowych danego producenta.. Połączenia i 
zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwość niekorzystnego 
oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz montowanych 
połączeń i zakończeń. Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy 
czym rozkład pola elektrycznego w izolacji w tych miejscach powinien być zbliżony do rozkładu pola w 
kablu. Na izolacje miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach 
zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla 
o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełnione zalewą izolacyjną niedziałającą szkodliwie na 
izolację i inne elementy tych kabli.  

Przy montażu muf należy zachować następujące warunki: 

- Wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie 
operacji montażowych; szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1,5m, a długość nie mniejsza 
niż 2,5 m. 

- W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej nad wykopem, zaleca się namiot niezależnie od 
pogody. 

- Pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem 
z przestrzeni pod namiotem należy usunąć materiały łatwo palne. 

- Montaż mufy należy wykonywać nieprzerywalnie aż do czasu zakończenia prac. 

 
5.12  Demonta ż  
Demontaż kolizyjnych odcinków linii kablowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu 
linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w 
stanie poprzedzającym ich demontaż. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia. Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu 
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania 
nieodpłatnie wszystkich materiałów pochodzących z demontażu Zamawiającego do wskazanego 
przez niego miejsca. 
 
5.13 Próby monta żowe 

Próby montażowe należy przeprowadzić po zakończeniu montażu, a przed zgłoszeniem do odbioru.  
W zakres prób wchodzą następujące czynności: 
      - sprawdzenie trasy linii kablowej 
      - sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz 
      - pomiar rezystancji izolacji 
      - próba napięciowa izolacji 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Wykopy pod kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową 

i ST. 
Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzić sposób 
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.3. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
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−głębokości zakopania kabla, 
−grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
−odległości folii ochronnej od kabla, 
−rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi. 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 

Inżyniera / Kierownika Projektu odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: dla budowy linii kablowej - 1 metr (m). 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST.DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera / 
Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−wykopy pod kable, 
−ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
−wykonanie połączeń kablowych  
8.3. Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
−aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
−geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
−protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej, 
−protokół odbioru robót. 

 
9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
− zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planów, regulaminów i harmonogramów, 
− wyznaczenie robót w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robót, 
− wykonanie rowów kablowych, 
− wykonanie zabezpieczenia kabla na czas prowadzenia remontu wiaduktu 
− wykonanie wszelkich robót ziemnych nieobjętych wykopami rowów kablowych, 
− wykonanie wykopów, 
− wykonanie podłoża pod rury osłonowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
− podłączenie zasilania, 
− montaż i ułożenie muf kablowych wraz z połączeniem w rowach kablowych z podsypką piaskową, 
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− ułożenie i wyregulowanie ułożenia rur, 
− montaż i ułożenie kabli w rowach kablowych z podsypką piaskową, 
− zasypanie kabla zasypką piaskową oraz przykrycie folią ochronną, 
− zasypanie rowu kablowego z zagęszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej, 
− zasypanie wykopów z zagęszczaniem, 
− rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykończeniowe, 
− podłączenie linii kablowych do istniejących sieci, 
− uruchomienie linii, 
− koszty nadzorów i wyłączenia linii, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu, 
− wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji elektronicznej i papierowej, 
− badania i pomiary w okresie gwarancji, 
 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1. Normy 

PN-68/B-06050 
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 
odbiorze 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

PN-93/E-90401 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

BN-68/6353-03 
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego 

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 

BN-79/9068-01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

PN-91/M-34501 
Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania 

PN-B-11111/96 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka. 

BN-80/6112-28 Kit miniowy. 

PN-92/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i 
badania 

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 
badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

PN-IEC 
61239:2000 

Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi zasilania 
elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa, 

PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa, 
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PN-EN 
60529:2003 

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP 

 

10.2. Inne dokumenty 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1994 r. 
•Ustawa – Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami, 

•Ustawa – Prawo zamówień publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 
959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537), 

•Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodności (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360; Dz. 
U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 
70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959), 

•Ustawa z dnia 12 września 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386), 
•Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, 

poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; 
Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, 
poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, 
poz. 875; Dz. U. nr 113, poz. 954), 

•Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. – o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z późniejszymi 
zmianami) wraz z rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 

•Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz z 
rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 

•Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r. nr 
180, poz. 1495), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1133),z póżniejszymi zmianami 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 
33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156), 

•Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998r. w sprawie 
ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 1998 r. nr 126, 
poz. 839), 

•Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie określenia polskich jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i 
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz. 1780), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów projektów 
budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru 
inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 
120, poz. 1126), 

•Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 września 2000 r. W sprawie szczegółowych 
warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczną, 
świadczenia usług przesyłowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardów 
jakościowych obsługi odbiorców (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957), 

•Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. W 
sprawie zasadniczych wymagań dla maszyn i elementów bezpieczeństwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 
858), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny 
zgodności aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczącymi kompatybilności 
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848), 
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•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), 

•Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie 
najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku 
pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.), 

•Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych 
poziomów (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.), 

•Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650), 

 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973r. 

.Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

I inne obowiązujące przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej. 

11. Ochrona środowiska i gospodarka odpadami 
−Należy stosować urządzenia, instalacje elektryczne, które nie spowodują przekroczenia standardów 
emisyjnych, a w szczególności: drgań od pracujących urządzeń, hałasu, wielkości promieniowania i 
natężenia pola elektromagnetycznego, 
−Oddziaływanie zastosowanych urządzeń, instalacji elektrycznych i słaboprądowych nie powinno 
powodować pogorszenia stanu środowiska w znacznych rozmiarach lub zagrożenia życia lub zdrowia 
ludzi, 
−Wielkość emisji z urządzeń, instalacji elektrycznych w warunkach odbiegających od normalnych 
powinna wynikać z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie może występować dłużej niż jest to 
konieczne, 
−Warunkami odbiegającymi od normalnych są w szczególności okres rozruchu, awarii i likwidacji 
urządzeń, instalacji elektrycznych 
− Eksploatacja instalacji elektrycznych nie powinna powodować przekroczenia standardów jakości 
środowiska, 
−Eksploatujący urządzenia, instalacje elektryczne, są obowiązani do okresowych pomiarów wielkości 
emisji, 

•Poziom: hałasu w miejscu pracy w zakresie słyszalnym, w zakresie infra i ultradźwiękoów, drgań, 
promieniowania optycznego i elektromagnetycznego, natężenia pola elektrycznego i 
magnetycznego, nie może przekroczyć wartości podanych w Rozporządzeniu Ministra Pracy i 
Polityki Społecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i 
natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.), 
•Poziomy pól elektromagnetycznych nie mogą przekroczyć wartości dopuszczalnych, określonych 
w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych 
poziomów (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.), 

−W przypadku, gdy ze względów technicznych nie ma możliwości zmniejszenia hałasu poniżej 
wartości określonych w Rozporządzeniu, pracownicy są obowiązani stosować ochronniki słuchu 
dobrane do wielkości charakteryzujących hałas. Strefy pracy wymagające stosowania ochronników 
słuchu należy oznakować i odgrodzić, a dostęp do nich ograniczyć. 
−Roboty ziemne oraz inne roboty związane z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego lub urządzeń 
technicznych, prowadzone w pobliżu drzew lub krzewów albo ich zespołów, mogą być wykonywane 
wyłącznie w sposób nie szkodzący drzewom lub krzewom, 
Zabrania się wyrzucania wyrobów instalacji elektrycznych do pojemników przeznaczonych na odpady 
ogólne. 
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12. Uwagi dla Wykonawcy 
• Wykonawca jest zobowiązany do wykonania, uzupełnienia i uruchomienia kompletnej instalacji 

elektroenergetycznej  opisanej w niniejszej specyfikacji, 
• Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w 

niniejszym opracowaniu elementów instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i 
urządzeń dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych oraz zapewnienia jej pełnej 
funkcjonalności, 

• Wykonawca jest również zobowiązany do koordynacji i wykonania połączeń instalacji 
elektrycznych w punktach wykonywanych przez wykonawców innych branż. Wykonawca jest 
zobowiązany do zapoznania się z kompletną specyfikacją projektową obiektu i dokonaniem 
koordynacji montażowych niniejszej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami mechanicznymi. 
Wszelkie zmiany montażowe wynikające z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych z 
innymi branżami Wykonawca ma zrealizować na własny koszt. 

• W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urządzenia niezgodne z ST, będzie obciążony kosztami 
demontażu tych urządzeń, zakupu i montażu urządzeń wyszczególnionych w niniejszej 
specyfikacji. 

• Rysunki i część opisowa są w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupełniającymi się. 
Wszystkie elementy ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na 
rysunkach a nie ujęte specyfikacją winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku 
wątpliwości, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem 
urządzeń, powinien je wyjaśnić z projektantem. 

• Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normom i 
posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami 
zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne certyfikaty tak, aby spełniać obowiązujące przepisy. 

Do zakresu prac Wykonawcy każdorazowo wchodzą próby urządzeń i instalacji wg obowiązujących 
norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności Przedstawiciela Zamawiającego. Do 
wykonanych prac Wykonawca winien załączyć również deklarację kompletności wykonanych prac 
oraz zgodności z projektem i niniejszą specyfikacją oraz dokumentację powykonawczą w wersji 
papierowej i elektronicznej na płycie CD w formacie uzgodnionym z Przedstawicielem 
Zamawiającego. 
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E.03 PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINII SN 
 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z przebudową i zabezpieczeniem kolidujących elementów sieci SN w ramach zadania pt. 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 2011 K Kraków – Niepołomice od istniejącego mostu o nr 
JNI01012765 na rzece Serafie w m. Brzegi do istniejącego mostu o nr JNI01012766 na potoku 
Podłężanka w m. Niepołomice KM 4+940,00 – 6+342,80” 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1.  

1.3 Określenie grupy, klasy i kategorii robót dla przedsi ęwzięcia wg Wspólnego Słownika 
Zamówie ń (CPV) 

dział robót: 45000000-7  Roboty budowlane 

grupa robót: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych  

    

klasa robót: 45230000-8  
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i 
kolei; wyrównywanie terenu  

   
kategoria 
robót: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów 

komunikacyjnych i linii energetycznych  
kategoria 
robót: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych  

kategoria 
robót: 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych  

 

1.4 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z zabezpieczeniem kolidujących elementów sieci SN  

 

Opis i rysunki w Projektach Budowlanych i Wykonawczych obejmują następujący zakres prac: 
- Demontaż odcinków istniejących linii elektroenergetycznych SN w obszarze inwestycji i 

przekazanie ich do Właściciela, 
- Geodezyjne wytyczenie tras nowych odcinków linii kablowych zgodnie z opinia ZUDP,  
- Roboty ziemne, przygotowanie podłoża pod linie kablowe, 
- Ułożenie przepustów kablowych i rur ochronnych,  
- Ułożenie linii kablowych, 
- Montaż muf kablowych, 
- Montaż osprzętu kablowego i przyłączenie kabli, 
- Próby pomontażowe i pomiary, naniesienia geodezyjne powykonawcze, 
- Ułożenie warstwy piasku i warstw gruntu, 
- Ułożenie folii ochronnej, 
- Zasypanie rowów, 
- Odtworzenie nawierzchni do stanu projektowanego. 

 

Roboty nale ży prowadzi ć pod nadzorem Inwestora oraz Wła ściciela urz ądzeń 
Niezależnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robót elektrycznych. 
Projekt i specyfikacja instalacji elektroenergetycznych są dokumentami wzajemnie się 
uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien 
wyjaśnić sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiającego, którzy są jedynymi 
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upoważnionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte prace oraz niesygnalizowane 
niezgodności będą interpretowane na korzyść Zamawiającego. 

 

1.5 Prace towarzysz ące i tymczasowe 
Dla wykonania robót podstawowych niezbędne do wykonania są następujące roboty towarzyszące i 
tymczasowe: 
- zapoznanie się z dokumentacją techniczną, warunkami technicznymi i umowami 
- skoordynowanie stanu zastanego sieci  z dokumentacją projektową. 
- uzyskanie wymaganych porozumień, prolongata warunków, uzgodnień,  
- wytyczenie polowo i kameralnie linii kablowych i słupów, 
- inwentaryzacja polowo i kameralnie linii kablowych i słupów oświetleniowych przez uprawnioną 
jednostkę geodezyjną 
- zorganizowanie zaplecza budowy 
- zabezpieczenie terenu budowy, 
- badania zagęszczenia gruntu 

 

1.6 Określenia podstawowe 

− Czynno ści ł ączeniowe instalacji  – czynności (operacje) wykonywane ręcznie lub 
automatycznie, których celem jest włączanie lub wyłączanie prądu lub napięcia w obwodach 
elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynności te 
wykonywane są za pomocą aparatury łączeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, 
wyłączniki, urządzenia przeciw porażeniowe różnicowoprądowe, bezpieczniki i inne); 

− Deklaracja zgodno ści – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela 
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny z zasadniczymi 
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określona normą, 

− Dokumentacja powykonawcza  – dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonania robót, 

− Kabel – przewód jedno lub wielożyłowy z oddzielną izolacją każdej żyły, przeznaczony do 
przewodzenia prądu elektrycznego, impulsów sygnalizacyjnych, zaopatrzony w powłokę 
ochronną, uzależnioną od środowiska, w jakim ma być ułożony (ziemia, woda, kanał podziemny, 
powietrze itp.); 

− Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym lub kilka kabli jedno- lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie, łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielożyłowych 

− Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub wiele linii kablowych; 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.7 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera / Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST .00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 

2.2 Materiały budowlane 
2.2.1.    Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 
wymaganiom PN-B-11113/96  
2.2.2.    Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
w kolorze czerwonym z uplastycznionego PCW o grubości od 0,3 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
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2.2.3.    Żwir na podsypk ę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy, co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-11111/96. 

2.3 Elementy gotowe 
2.3.2.  Rury ochronne  
Zaleca się stosowanie rur z polietylenu wysokiej gęstości o średnicy zewnętrznej 160 mm. Rury 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].  

Rury ochronne należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.3.3.  Kable 
Należy zastosować kable jednożyłowe z żyłami aluminiowymi o izolacji polietylenowej typu 
XRUHAKXS 1x120/50mm2. 

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
2.3.4.  Mufy 
Należy zastosować mufy kablowe przelotowe np:CHMSV 24kV 50-150PL przejściową np. 
CHMP(H)SV 3-1 24kV 70-150PL, przystosowane do połączenia trzech kabli 1-żyłowych o 
ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych z kablami 3-żyłowymi o ekranowanej lub rdzeniowej izolacji 
papierowej i wspólnej powłoce metalowej na napięcie 15 kV, dostosowane do montażu żył kabla o 
przekrojach do 120mm². 

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.   

4. Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót kablowych winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 

- samochodu dostawczego, 

- przyczepy do przewożenia kabli. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowaniu urządzeń należy przestrzegać zaleceń 
wytwórców, a w szczególności: 

• transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz ładowni; 

• bębny z kablami ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok izolacyjnych, itp., 

• Zaleca się dostarczanie bębnów z kablami na stanowiska montażu bezpośrednio przed 
montażem.  

Transport, załadunek i rozładunek kabli elektrycznych należy dokonać z zachowaniem następujących 
warunków: 

−kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach lub opakowaniach 
fabrycznych, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyższa niż +4ºC, 
przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica kabla, 
−bębny z kablami o masie powyżej 750 kg należy przewozić przyczepami kablowymi z wyposażeniem 
do podnoszenia i opuszczenia bębnów oraz urządzeniem umożliwiającym bezpieczne odwijanie 
kabla, 
−dopuszcza się przemieszczanie bębnów kablowych o masie powyżej 750 kg przy użyciu żurawi, 
−bębny z kablami o masie powyżej 750 kg powinny być wtaczane i staczane po legarach przy użyciu 
wciągarki ręcznej, 
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−bębny z kablami powinny być ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomocą desek 
i klinów przymocowanych do podłogi samochodu, 
−należy przewozić bębny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z 
kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczep, 
−bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a 
tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się 
przetaczać,  
−kładzenie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy 
układać poziomo, zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia 
bębna z kablami, 
−umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy 
pomocy żurawia, staczanie bębnów z kablami powinno odbywać się za pomocą pochylni wykonanych 
z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi, 
przechodzącej przez tuleję bębna, 

−swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest 
niedopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z 
przebudową i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego i średniego napięcia. 

5.2 Trasowanie 
Przed przystąpieniem do wykopów rowów kablowych, służby geodezyjne powinny dokonać 
trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgodą Inżyniera / Kierownika Projektu trasowanie 
linii może wykonać przedsiębiorstwo wykonawcze. 

5.3 Wykonanie rowów kablowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Ponadto 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić, czy odkopywane kable SN są odłączone od napięcia. 

W pierwszej kolejności należy wykonać wykopy dla nowych odcinków linii kablowych, które są 
przewidziane do montażu. Następnie odkopać odcinek linii kablowych SN przeznaczonych do 
demontażu. Odkopane linie kablowe w wyznaczonych miejscach należy rozciąć, wyciągnąć z ziemi i 
przekazać Właścicielowi. 

Zaleca się wykonywanie wykopów ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, , ST lub wskazaniami 
Inżyniera / Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 

Podczas wykonywania wykopu odkryte rury azbestowo-cementowe na liniach kablowych krzyżujących 
projektowaną trasa kablową powinny być zdemontowane, przekazane do utylizacji a w ich miejsce 
założone osłony dwudzielne np: A 160PS. 

5.4 Układanie kabli w rowie kablowym 
Nowe odcinki linii kablowych SN typu XRUHAKXS 3x1x120 mm² należy układać w układzie trójkątnym 
w odległości minimum 25 cm od linii kablowych innych użytkowników, w trasach wytyczonych przez 
fachowe służby geodezyjne, Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125. Odległość 
układanych kabli od fundamentów budynków lub fundamentów słupów oświetleniowych powinna 
wynosić minimum 0,50 m. 
Istniejące i nowe odcinki linii kablowych należy odpowiednio połączyć mufami kablowymi  
Mufy kablowe SN należy montować przy zachowaniu: 
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• Odległości nie mniejszej niż 5 m od przepustów i załomów kabli, 

• Odległości nie mniejszej niż 25 m od muf istniejących. 

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,8 m z dokładnością 5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru czerwonego o szerokości minimum 20 cm. 

Po wykonaniu linii kablowej należy wykonać pomiary i próby określone w p. 9 normy N SEP-E-004. 

Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np: darniny, korzeni, 
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według 
BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń 
kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera / Kierownika Projektu. 

5.5 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0oC - w przypadku kabli o 
izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych i +4oC dla kabli w izolacji papierowo-olejowej i powłoce 
metalowej. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla 
na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. 
rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 

5.6 Zginanie kabli 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 15-krotna zewnętrzna jego średnica. 

Promień gięcia kabli wielożyłowych o izolacji papierowej powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 
25-krotna zewnętrzna średnica kabla. 

5.7 Układanie kabli w rurach ochronnych 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli 
jednożyłowych. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica 
wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż: 

- 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 

- 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki kabli 
jednożyłowych. 

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o 
krawędzie otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie 
dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 
ochronnych. 

Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 

- nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 

− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 
w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 

 

5.8 Zapas kabla 
Kable powinny być ułożone w wykopie linia falista z zapasem do 3% długości wykopu, 
wystarczającym do skompensowania. Przed mufami pozostawić zapas kabli o długości 4 m. 

5.9 Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki identyfikacyjne 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z 
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istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. Na oznaczniku należy 
umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika, 

- znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 

- rok ułożenia kabla. 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 
sztucznego koloru czerwonego dla kabli średniego napięcia. Folia powinna mieć grubość, co najmniej 
0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 
cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w 
przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, 
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 

5.10 Przygotowanie ko ńców i przył ączanie przewodów  
1. Połączenie żył przewodów należy wykonywać za pomocą sprzętu odpowiednio przystosowanego 

do rodzaju i przekroju łączonych przewodów. Nie zezwala się na łączenie przewodów przez zwykłe 
okręcanie. W miejscach połączeń i rozgałęzień żyły przewodów nie powinny być naprężane 
mechanicznie. 

2. Żyły należy obciąć na długość potrzebną do wykonania połączeń z naddatkiem od 1 do 2 cm. 
Końce żył należy odizolować na długości niezbędnej do prawidłowego połączenia z zaciskiem. 

5.11 Monta ż osprz ętu kablowego 
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania polskiej 
normy PN-90/E-06401/01 oraz aktualne standardy TAURON Dystrybucja SA. Montaż osprzętu 
kablowego powinien być wykonany ściśle według instrukcji lub kart montażowych danego producenta. 
Dopuszcza się stosowanie używanych, nieuszkodzonych części osprzętu (np. żeliwnych kadłubów 
muf), ale po uzyskaniu zgody Inżyniera / Kierownika Projektu. Połączenia i zakończenia kabli należy 
wykonywać w warunkach ograniczających możliwość niekorzystnego oddziaływania czynników 
zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. Miejsca 
połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego 
w izolacji w tych miejscach powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolacje miejsc 
łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji 
łączonych kabli. Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej 
powinny być wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa 
izolacja kabla. Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych 
powinny być wypełnione zalewą izolacyjną niedziałającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych 
kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłony 
otaczające wykonane z materiałów niepalnych, np. z cegieł, połączonych zaprawą cementowo-
wapienną według. 

Przy montażu muf należy zachować następujące warunki: 

- Wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie 
operacji montażowych; szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1,5m, a długość nie mniejsza 
niż 2,5 m. 

- W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej nad wykopem, zaleca się namiot niezależnie od 
pogody. 

- Pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem 
z przestrzeni pod namiotem należy usunąć materiały łatwo palne. 

- Montaż mufy należy wykonywać nieprzerywalnie aż do czasu zakończenia prac. 

- Montaż głowic kablowych wykonać zgodnie z instrukcją Producenta. 

 
5.12  Demonta ż  
Demontaż kolizyjnych odcinków linii kablowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu 
linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w 
stanie poprzedzającym ich demontaż. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia. Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
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W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu 
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem 
słupów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu 
istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającego do wskazanego przez niego miejsca. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2 Wykopy pod kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową 

i ST. 

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 
5.3 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3 Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

−głębokości zakopania kabla, 

−grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

−odległości folii ochronnej od kabla, 

−rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi. 

6.4 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 

Inżyniera / Kierownika Projektu odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: dla budowy linii kablowej - 1 metr (m). 

 

8. Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera / 
Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−wykopy pod kable, 

−wykonanie fundamentów i ustojów, 

−ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
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8.3 Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 

−aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 

−geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

−protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej, 

−protokół odbioru robót. 

9. Podstawa płatno ści 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

− zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planów, regulaminów i harmonogramów, 

− wyznaczenie robót w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robót, 

− wykonanie rowów kablowych, 

− wykonanie zabezpieczenia kabla na czas prowadzenia remontu wiaduktu 

− wykonanie wszelkich robót ziemnych nieobjętych wykopami rowów kablowych, 

− wykonanie wykopów, 

− wykonanie podłoża pod rury osłonowe, 

− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie ochrony antykorozyjnej, 

− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

− podłączenie zasilania, 

− montaż i ułożenie muf kablowych wraz z połączeniem w rowach kablowych z podsypką piaskową, 

− ułożenie i wyregulowanie ułożenia rur, 

− montaż i ułożenie kabli w rowach kablowych z podsypką piaskową, 

− zasypanie kabla zasypką piaskową oraz przykrycie folią ochronną, 

− zasypanie rowu kablowego z zagęszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej, 

− zasypanie wykopów z zagęszczaniem, 

− rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykończeniowe, 

− podłączenie linii kablowych do istniejących sieci, 

− uruchomienie linii, 

− koszty nadzorów i wyłączenia linii, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów, 

− konserwacja urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu, 

− wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji elektronicznej i papierowej, 

− badania i pomiary w okresie gwarancji, 

 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1 Normy 
 

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 

PN-68/B-06050 
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 
odbiorze 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
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PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-EN 13201 Oświetlenie dróg publicznych 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 

PN-EN2002/60592-3 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne, szczegółowe drogowe i uliczne. 

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

PN-93/E-90401 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

BN-68/6353-03 
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego 

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 

BN-79/9068-01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania 

PN-B-11111/96 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka. 

BN-80/6112-28 Kit miniowy. 

PN-92/O-79100 
Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i 
badania 

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 
badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

PN-IEC 
61239:2000 

Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi zasilania 
elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa, 

PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa, 
PN-EN 
60529:2003 

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP 

 

10.2 Inne dokumenty 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1994 r. 
•Ustawa – Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami, 

•Ustawa – Prawo zamówień publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 
959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537), 

•Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodności (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360; Dz. 
U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 
70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959), 

•Ustawa z dnia 12 września 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386), 
•Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, 

poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; 
Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, 
poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, 
poz. 875; Dz. U. nr 113, poz. 954), 
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•Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. – o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z późniejszymi 
zmianami) wraz z rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 

•Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz z 
rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 

•Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r. nr 
180, poz. 1495), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1133), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 
33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156), 

•Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998r. w sprawie 
ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 1998 r. nr 126, 
poz. 839), 

•Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie określenia polskich jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i 
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz. 1780), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów projektów 
budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru 
inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 
120, poz. 1126), 

•Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 września 2000 r. W sprawie szczegółowych 
warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczną, 
świadczenia usług przesyłowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardów 
jakościowych obsługi odbiorców (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957), 

•Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. W 
sprawie zasadniczych wymagań dla maszyn i elementów bezpieczeństwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 
858), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny 
zgodności aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczącymi kompatybilności 
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848), 

•Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), 

•Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie 
najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku 
pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.), 

•Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych 
poziomów (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.), 

•Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650), 

 

Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973r. 
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.Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

I inne obowiązujące przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej. 

 

11. Ochrona środowiska i gospodarka odpadami 
−Należy stosować urządzenia, instalacje elektryczne, które nie spowodują przekroczenia standardów 
emisyjnych, a w szczególności: drgań od pracujących urządzeń, hałasu, wielkości promieniowania i 
natężenia pola elektromagnetycznego, 
−Oddziaływanie zastosowanych urządzeń, instalacji elektrycznych i słaboprądowych nie powinno 
powodować pogorszenia stanu środowiska w znacznych rozmiarach lub zagrożenia życia lub zdrowia 
ludzi, 
−Wielkość emisji z urządzeń, instalacji elektrycznych w warunkach odbiegających od normalnych 
powinna wynikać z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie może występować dłużej niż jest to 
konieczne, 
−Warunkami odbiegającymi od normalnych są w szczególności okres rozruchu, awarii i likwidacji 
urządzeń, instalacji elektrycznych 
− Eksploatacja instalacji elektrycznych nie powinna powodować przekroczenia standardów jakości 
środowiska, 
−Eksploatujący urządzenia, instalacje elektryczne, są obowiązani do okresowych pomiarów wielkości 
emisji, 

•Poziom: hałasu w miejscu pracy w zakresie słyszalnym, w zakresie infra i ultradźwiękoów, drgań, 
promieniowania optycznego i elektromagnetycznego, natężenia pola elektrycznego i 
magnetycznego, nie może przekroczyć wartości podanych w Rozporządzeniu Ministra Pracy i 
Polityki Społecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i 
natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.), 
•Poziomy pól elektromagnetycznych nie mogą przekroczyć wartości dopuszczalnych, określonych 
w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych 
poziomów (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.), 

−W przypadku, gdy ze względów technicznych nie ma możliwości zmniejszenia hałasu poniżej 
wartości określonych w Rozporządzeniu, pracownicy są obowiązani stosować ochronniki słuchu 
dobrane do wielkości charakteryzujących hałas. Strefy pracy wymagające stosowania ochronników 
słuchu należy oznakować i odgrodzić, a dostęp do nich ograniczyć. 
−Roboty ziemne oraz inne roboty związane z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego lub urządzeń 
technicznych, prowadzone w pobliżu drzew lub krzewów albo ich zespołów, mogą być wykonywane 
wyłącznie w sposób nie szkodzący drzewom lub krzewom, 
Zabrania się wyrzucania wyrobów instalacji elektrycznych do pojemników przeznaczonych na odpady 
ogólne. 
 

12. Uwagi dla Wykonawcy 
• Wykonawca jest zobowiązany do wykonania, uzupełnienia i uruchomienia kompletnej instalacji 

elektroenergetycznej  opisanej w niniejszej specyfikacji, 
• Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w 

niniejszym opracowaniu elementów instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i 
urządzeń dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych oraz zapewnienia jej pełnej 
funkcjonalności, 

• Wykonawca jest również zobowiązany do koordynacji i wykonania połączeń instalacji 
elektrycznych w punktach wykonywanych przez wykonawców innych branż. Wykonawca jest 
zobowiązany do zapoznania się z kompletną specyfikacją projektową obiektu i dokonaniem 
koordynacji montażowych niniejszej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami mechanicznymi. 
Wszelkie zmiany montażowe wynikające z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych z 
innymi branżami Wykonawca ma zrealizować na własny koszt. 
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• W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urządzenia niezgodne z ST, będzie obciążony kosztami 
demontażu tych urządzeń, zakupu i montażu urządzeń wyszczególnionych w niniejszej 
specyfikacji. 

• Rysunki i część opisowa są w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupełniającymi się. 
Wszystkie elementy ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na 
rysunkach a nie ujęte specyfikacją winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku 
wątpliwości, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem 
urządzeń, powinien je wyjaśnić z projektantem. 

• Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normom i 
posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami 
zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne certyfikaty tak, aby spełniać obowiązujące przepisy. 

Do zakresu prac Wykonawcy każdorazowo wchodzą próby urządzeń i instalacji wg obowiązujących 
norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności Przedstawiciela Zamawiającego. Do 
wykonanych prac Wykonawca winien załączyć również deklarację kompletności wykonanych prac 
oraz zgodności z projektem i niniejszą specyfikacją oraz dokumentację powykonawczą w wersji 
papierowej i elektronicznej na płycie CD w formacie uzgodnionym z Przedstawicielem 
Zamawiającego. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


